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Introducción 

 
Para el control de dispositivos tales como prótesis paralelas, brazos, robots y 
mecanismos paralelos, existen técnicas tales como,  el uso de las señales mioeléctricas 
es de las más utilizadas; esto se debe en parte a que se pude adquirir por métodos no 
invasivos sin perder información que se pueden emplear como características para 
clasificar el tipo de movimiento que se desea realizar.  
 
La adquisición de la señal mioeléctrica de forma no invasiva o superficial (sMES), para 
emplearla como señal de control es un método reciente, por lo que es importante que 
se implemente una técnica que permita la extracción de características de varios 
canales de sMES (por lo menos 4) en un tiempo de procesamiento menor al cuarto de 
segundo, para que no se perciba la sensación de retardo entre el momento en que se 
realiza la contracción y la activación del sistema a ser controlado.  
 



Introducción 

La adquisición de la señal mioelectrica de forma no invasiva o superficial (sMES), para 
emplearla como señal de control es un método reciente, por lo que es importante que 
se implemente una técnica que permita la extracción de características de varios 
canales de sMES (por lo menos 4) en un tiempo de procesamiento menor al cuarto de 
segundo, para que no se perciba la sensación de retardo entre el momento en que se 
realiza la contracción y la activación del sistema a ser controlado. 
 
 
 Se presenta una plataforma Hardware/Software con un amplificador de 
instrumentación para señal mioeléctrica superficial, elemento de procesamiento para 
pre-procesamiento y extracción de características de 8 canales en menos de 250ms y 
una tasa del 94% de clasificaciones correctas con tan solo 10 o 20 coeficientes.  
  
 



Metodología 

  
 



Metodología 

 
 
  
 
 

 
 

Cuantificación 
Uniforme. 

  
Cuantificación 

logarítmica. 
 

Técnica de vector 
de cuantizacion 

Compresión 



    Metodología (Extracción de 
características) 

 
 
  
 
 

 
 

Reducción de 
ruido. 
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Coeficientes 

cepstrales 



 
 
  
 
 

Flujo del proceso para calcular el cepstrum de una señal.  

Metodología (Cepstrum de una señal) 



  Comparación y Resultados 

Rango Coeficientes Tiempo 

 

Característica

s 

 

1 AR coefficients 
0.0400

2 
5 

2 
Average Amplitude 

Value 
0.0403 10 

3 
Average Amplitude 

Change 
0.0422 10 

4 Variance 0.0456 1 

5 
Cepstrum 

coefficients 
0.0561 5 

6 Wavelength 0.0566 40 

 Tiempo de 
cálculo de 

características 



Comparación y Resultados 

Tasa de 
Reconocimiento 

 Reconocimiento correcto de 
sMES utilizando un número 
diferente de coeficientes 
ceptrales y frecuencias. 

 
 



Comparación y Resultados 

Características 
extraídas 

 Primeros coeficientes 
ceptrales de la sMES 
realizando MCV de un solo 
canal colocado en el 
antebrazo del usuario sin 
lesión en extremidad 
derecha. 

 
 



Conclusiones 

 

👉 En el sistema Cepstrum Coeficient (CC), la 
configuración óptima da un CRR de 95%. 

 

👉 El sistema de Varianza, el CRR alcanza un pico 
de 90%.  

 



Conclusiones 

 

👉 Los resultados experimentales muestran 
que Mel-Scaling no proporciona ningún 
beneficio sustancial cuando la extracción de 
características está restringida a la región de 
baja frecuencia (≤ 100 Hz).  
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